Descrierea Solutiilor
Concursul National “InfoPro”, Runda 2

Grupa C2

1 Problema cifrevecine

Propunator: prod. Marius Nicoli, C.N. ”Fratii Buzesti” - Craiova

Pentru k = 1 solutia se obtine eliminand cea mai din stanga cifra dupa care
urmeaza una mai mare. Dar solutia si pentru acest caz rezulta si din abordarea
generala, prezentatd mai jos. Numarul de cifre fiind mic, putem incerca toate
modalitatile de a elimina k cifre vecine. Elimindm pe rand ultimele & cifre,
apoi secventa anterioara formata din k cifre etc. La un moment dat construim
valoarea obtinuta fara secventa de k cifre curentd si facem efectiv maximul
acestor valori. O modalitate de a obtine o valoare prin eliminarea unei anume
secventa de k cifre dintr-un numar n este descrisa in continuare. Construim in
variabila p valoarea 10 iar in variabila r punem la inceput valoarea 1. Céand
trecem de la o secventa de k cifre la alta, Inmultim cu 10 atat p cat si r. Ne
intereseazd valorile: n / p * r + n modulo r.

2 Problema palpow

Propunator: prof. Raluca Costineanu, C.N. ”Stefan cel Mare” - Suceava

Pentru fiecare numar din cele n din sir determinam: numarul de divizori
nrDiv, oglinditul numarului ogl, numarul de divizori ai oglinditului nrDivOgl,
contorizam numerele pentru care nrDivOgl > nrDiv si tot pentru aceste nu-
mere determinam minimul si maximul. In functie de modul de determinare a
numarului de divizori putem obtine punctaje diferite:

I ciutdm toti divizorii numarului dorit mai mici decat nr/2

int nrDiv = 1, d;

for(d = 1; d <= nr / 2; d ++)
if(nr % 4 == 0)
nrDiv ++;



IT cautam divizorii numérului dorit ,,in pereche”. (daca d este divizor pentru
nr atunci si nr/d este divizor, si este suficient s cidutam divizorii doar pana la
/).

int nrDiv = 0, d;

for(d =1; d * d < nr; d ++)
if(ar % d == 0)
nrDiv + = 2;

if(d * d == nr) nrDiv ++;

III calculdm numarul de divizori din factorizarea numarului daci nr = d1P!
*d2r2 % *dEkPF atunci nrDiv = (pl + 1) % (p2 + 1) * ... x (pk + 1)

int nrDiv =1, d = 3, p = 0;
while(nr % 2 == 0)

nr / = 2, p ++;
nrDiv * = p + 1; p = 0;
while(d * d <= nr)

{
while(nr % d == 0)
nr / = d, p ++;
nrDiv * = p + 1;
d+=2; p=0;
}

if(nr > 1)nrDiv * = 2;

Pe cazul cel mai defavorabil a II-a si a III-a solutie duc la timp de calcul de
ordin /nr. Solutia a IIT-a poate fi imbunatatitd prin precalcularea numerelor
prime (de exemplu folosind Ciurul lui Eratostene) si impéartire direct la aceste
valori. Aceasta abordare necesita cunostinte despre tablouri si nu era necesara
pentru obtinerea punctajului maxim in acest concurs.

3 Problema abk1k2

Propunator: prof. Ionel Vasile Pit Rada, C.N. ”Traian”-Drobeta Turnu Severin

3.1 Solutia 1

Cu doua repetitii, una in alta, fixam toate perechile de numere din intervalul
[a,b]. La fiecare in parte calculam cel mai mare divizor comun. La o analiza
atenta a restrictiilor pentru a si b constatam ca acest algoritm nu se incadreaza
in timp pentru toate testele.

3.2 Solutia 2

Fie X = numaérul de miltipli ai lui k1 care se afla in intervalul [a, b]. X poate fi
calculat rapid astfel: X =b/k1-(a —1)/k1.



Observam ca alegand oricare doua numere contorizate la X, formam o
submultime care ne intereseaza si care are cel mai mare divizor comun al el-
ementelor sale multiplu de k1. Avem X x (X — 1)/2 variante de a alege doua
astfel de numere (suma Gauss, dacd ne gandim ci putem cupla primul numér
cu toate celelalte X — 1, apoi al doilea numar cu celelalte X — 2 mai mari ca el
ete).

Similar avem Y * (Y — 1)/2 submultimi care au cmmdc multiplu de k2.

Trebuie insa sa scadem acele submultimi care au fost numarate si pentru k1
si pentru k2.

Acestea sunt In numar de Z x (Z — 1)/2, unde Z este numaérul de valori din
intervalul [a, b] care sunt multipli atat ai lui k1 cat si ai lui k2.

Pentru calculul lui Z putem determina cel mai mic multiplu comun al lui k1
si k2 (sd il notdm K) si Z este numérul de multipli ai séi din intervalul [a, ]
adica b/K — (a — 1)/K.

Calculul celui mai mic multiplu comun se face impartind produsul numerelor
la cel mai mare divizor comun al lor. Pentru a ne incadra in timpul de executare
impus, la calculul celui mai mare divizor comun trebuie folosit algoritmul lui
Euclid.

Echipa care a pregatit setul din probleme pentru aceastd runda a fost for-
mata din:

e prof. Marius Nicoli, Colegiul National “Fratii Buzesti”, Craiova

prof. Raluca Costineanu, Colegiul National “Stefan cel Mare”, Suceava

Bogdan Iordache, Universitatea Bucuresti

prof. Cristina Iordaiche, Liceul “Grigore Moisil” Timisoara

e prof. ITonel Vasile Pit Rada, Colegiul National “Traian”, Drobeta Turnu
Severin
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