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Problema InsertSort

Input file: insertsort.in
Output file: insertsort.out

Una dintre modalitatile de ordonare crescatoare a unui sir de numere, numita sortare prin inserare, este
descrisa in continuare. Presupunem ca elementele sirului sunt numere naturale, dispuse pe n pozitii
consecutive incepand cu 1 si numite s1, So, ..., Sp. Numim ”prefix ¢’ secventa de valori ce ocupa pozitiile
1, 2, ... 4. Deci prefix 1 este primul element, prefix 2 este primul element urmat de al doilea, prefix n
este tot sirul. La pasul ¢, cu ¢ incepand de la 2, presupunem ca prefixul ¢ — 1 este ordonat si inseram
elementul s;. Inserarea se face comparand elementul nou cu valori de la finalul prefixului ¢ — 1, in ordine
descrescatoare a indicilor si atunci cand elementul curent (cel aflat pe pozitia ¢ la inceputul acestui pas)
este mai mic, cele doua se interschimba. Evident, cand se ajunge in fata sau cand se intalneste un element
mai mic decét cel curent, pasul curent se incheie, obtinand astfel prefixul i ca fiind ordonat, fiind asadar
pregatiti pentru pasul urmator.

Tata un exemplu. Consideram sirul s; = 2, so =4, s3 =3, s4 = 5, s5 = 1. La pasul 2 consideram prefixul
1, format doar cu elementul cu valoarea 2, sortat. Inserim pe sy = 4 in acest prefix. Nu este necesara
nicio operatie de interschimbare, asadar sirul ramane neschimbat:

24351.

La pasul 3, elementul s3 = 3 trebuie inserat in prefixul sortat format din 2 si 4. El se compara cu 4, fiind
nevoie de interschimbare, apoi intalneste un element mai mic, 2 si ne oprim. Astfel, sirul devine:

23451

La pasul 4 ajungem sa inseram pe s4 = 5. Prefixul anterior este ordonat. Intrucat 5 este deja mai mare
decat ultimul element al prefixului anterior sortat, nu este necesara nicio interschimbare.

La pasul 5, elementul 1 are nevoie de 4 interschimbari, in ordine cu 5, 4, 3, 2 pana ajunge la locul sau.

Cerinta problemei este sa determinam cate elemente nu participa la nicio interschimbare daca aplicam
acest algoritm de ordonare si care sunt aceste elemente (pentru exemplul de mai sus rezultatul ar fi fost
0 intrucat orice element trebuie supus cel putin unei interschimbari).

Intrare

Pe prima linie a fisierului de intrare se gaseste numarul n reprezentand dimensiunea sirului dat. Pe linia
a 2-a se afla cele n numere ale sirului. Se garanteaza ca acestea sunt chiar valorile de la 1 la n, fiecare
aparand exact o data (altfel spus, o permutare a sirului 1, 2, ... n). Numerele de pe linia a 2-a sunt
separate prin cate un spatiu.

lesire

Pe prima linie a fisierului de iesire se va scrie r, numarul de valori care nu participa la nicio interschimbare.
Pe linia a doua se afla cele r valori determinate, in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Restrictii

e 1 < n < 100000

e In materialele de specialitate se intalnesc diverse variante de scriere a algoritmului de sortare prin
inserare, inclusiv prin ocolirea operatiei de interschimbare a doua valori. In aceasta problema
analizam strict varianta descrisa mai sus.

Exemplu
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